
Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à A. Èíòåðíåò-áàíêèíã

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Èíòåðíåò-áàíêèíã � ýòî ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò êëèåíòàì áàíêà ïîëó÷àòü

äîñòóï ê èíôîðìàöèè î ñâîèõ ñ÷åòàõ ñ ïîìîùüþ ñåòè Èíòåðíåò èç ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òî÷êè çåìíîãî

øàðà. Ðàçóìååòñÿ, ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðíåò-áàíêèíãà áîëüøóþ ðîëü èãðàþò âîïðîñû áåçîïàñíî-

ñòè. Ïîýòîìó äëÿ äîñòóïà ê ñèñòåìå Èíòåðíåò-áàíêèíãà ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ââåñòè ïàðîëü.

Ñèñòåìà Èíòåðíåò-áàíêèíãà Bank 2.0, èñïîëüçóåìàÿ îäíèì Î÷åíü Êðóïíûì Áàíêîì, èñïîëüçó-

åò ñëåäóþùèé ñïîñîá ââîäà ïàðîëÿ. Ñåðâåðíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû ñëó÷àéíî ãåíåðèðóþòñÿ n ñòðîê

s1, . . . , sn, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç m ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (ïðåäïîëàãàåòñÿ,

÷òî ïàðîëè ñîñòîÿò òîëüêî èç òàêèõ áóêâ).

Ïðè ââîäå ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëþ ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü òàêóþ îïåðàöèþ: âûáðàòü èç äàííûõ

ñòðîê äâå (îáîçíà÷èì èõ êàê si è sj , 1 ≤ i, j ≤ n, i 6= j) è íåêîòîðóþ ïîçèöèþ k (1 ≤ k ≤ m) â íèõ,

ïîñëå ÷åãî ïîìåíÿòü ìåñòàìè k-å ñèìâîëû â si è sj . Íàïðèìåð, åñëè si = ¾abcde¿, sj = ¾vwxyz¿,

k = 3, òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè áóäóò âåðíû ñëåäóþùèå ðàâåíñòâà: si = ¾abxde¿ è

sj = ¾vwcyz¿. Äëÿ ââîäà ïàðîëÿ ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî çà ìèíèìàëüíîå ÷èñëî òàêèõ îïåðàöèé

äîáèòüñÿ ñîñòîÿíèÿ, â êîòîðîì õîòÿ áû îäíà èç ñòðîê s1, . . . , sn ñîâïàäàåò ñ p.
Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó íàáîðó ñòðîê

s1, . . . , sn è ïàðîëþ ïîëüçîâàòåëÿ p îïðåäåëèò ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé óêàçàííîãî òèïà, êîòî-

ðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ ââîäà ïàðîëÿ, à òàêæå íàéäåò ñïîñîá ââîäà ïàðîëÿ çà òàêîå ÷èñëî

îïåðàöèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 100). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ

n ñòðîê ñîäåðæèò ñòðîêè s1, . . . , sn. Âñå îíè ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà

è èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó m (2 ≤ m ≤ 100).
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ p. Åãî äëèíà ðàâíà m, è îí

ñîñòîèò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî c îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ

äëÿ ââîäà ïàðîëÿ. Åñëè ñ ïîìîùüþ îïèñàííûõ â óñëîâèè îïåðàöèé ïàðîëü ââåñòè íåëüçÿ, òî âûâåäèòå

â ïåðâîé ñòðîêå ¾−1¿.
Â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèå c ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü îïèñàíèÿ îïåðàöèé.

Îïåðàöèè äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå èõ ïðèìåíåíèÿ, êàæäàÿ èç ñòðîê äîëæíà ñîäåðæàòü

òðè öåëûõ ÷èñëà: i, j è k (1 ≤ i, j ≤ n, i 6= j, 1 ≤ k ≤ m). Ýòè ÷èñëà îçíà÷àþò, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ

îïåðàöèÿ ñîñòîèò â îáìåíå k-ûõ ñèìâîëîâ ñòðîê si è sj .
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à B. Áîëüøîé îãðîìíûé êîëëàéäåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Ïðèåõàâ â Õîááèòàíèþ, áåëûé ìàã Ãýíäàëüô ïðèíÿëñÿ ðàññêàçûâàòü Áèëüáî ïîñëåäíèå íîâî-

ñòè èç Ñðåäèçåìüÿ. Áîëüøå âñåãî âïå÷àòëèòåëüíîãî õîááèòà ïîðàçèë ðàññêàç î Áîëüøîì îãðîìíîì

êîëëàéäåðå � òîëüêî ïðåäñòàâèòü ñåáå ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ êîëüöî, çàðûòîå ïîä çåìëåé!

Âäîõíîâëåííûé ðàññêàçîì ìàãà, Áèëüáî ðåøèë ñìàñòåðèòü ñîáñòâåííûé êîëëàéäåð ïðÿìî ó ñåáÿ

â íîðå. Äî íà÷àëà ñòðîèòåëüñòâà íîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî êîìíàò, ïðè÷åì íåêîòîðûå

ïàðû êîìíàò ñîåäèíåíû êîðèäîðàìè. Êàê ýòî ïðèíÿòî ó õîááèòîâ, èç ëþáîé êîìíàòû â ëþáóþ

äðóãóþ ìîæíî äîáðàòüñÿ ïî êîðèäîðàì ðîâíî îäíèì ñïîñîáîì.

Áèëüáî õî÷åò ïðîêîïàòü íîâûå êîðèäîðû â íîðå, íî òàê êàê êîïàòü áóäóò òîëüêî Ôðîäî è ñàì

Áèëüáî, åñòü âîçìîæíîñòü ïðîêîïàòü òîëüêî îäèí èëè äâà íîâûõ êîðèäîðà.

Ïîñëå ýòîãî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íåñêîëüêèõ êîìíàò áóäåò íàçâàíà êîëëàéäåðîì. Ïðè ýòîì

äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: ïåðâàÿ êîìíàòà â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîåäèíå-

íà êîðèäîðîì ñî âòîðîé, âòîðàÿ � ñ òðåòüåé, è òàê äàëåå, íàêîíåö, ïîñëåäíÿÿ êîìíàòà ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè äîëæíà áûòü ñîåäèíåíà ñ ïåðâîé. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ êîìíàòà ìîæåò âõîäèòü â ýòó

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ïîìîãèòå Áèëüáî âûáðàòü òàêèå îäèí èëè äâà íîâûõ êîðèäîðà, ÷òîáû êîëëàéäåð èìåë ìàêñè-

ìàëüíóþ âîçìîæíóþ äëèíó, òî åñòü ñîñòîÿë èç ìàêñèìàëüíîãî âîçìîæíîãî ÷èñëà êîìíàò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (3 ≤ n ≤ 100 000) � ÷èñëî êîìíàò â

íîðå Áèëüáî.

Â ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà êîìíàò, ñîåäèíåííûõ

êîðèäîðàìè. Êîìíàòû íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî êîìíàò â êîëëàéäåðå.

Íà ñëåäóþùèõ îäíîé èëè äâóõ ñòðîêàõ âûâåäèòå ïàðû íîìåðîâ êîìíàò, ìåæäó êîòîðûìè ñëåäóåò

ïðîêîïàòü íîâûå êîðèäîðû.

Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî âîçìîæíûõ ïëàíîâ ñòðîèòåëüñòâà êîëëàéäåðà ìàêñèìàëüíîé äëèíû,

âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à C. Ôèòíåññ-êëóá

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ôèòíåññ-êëóáû ñòàëè î÷åíü ïîïóëÿðíû ñðåäè æèòåëåé ñòîëèöû Ôëàòëàíäèè.

Â òàêèå êëóáû ëþäè õîäÿò ïîñëå ðàáîòû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ñåáÿ â õîðîøåé ôèçè÷åñêîé

ôîðìå. Â ôèòíåññ-êëóáe ¾Ôëàò¿ êàæäîìó èç ïîñåòèòåëåé íà âðåìÿ ïîñåùåíèÿ âûäåëÿåòñÿ îäèí èç

k øêàô÷èêîâ, â êîòîðûé îí ìîæåò óáðàòü ñâîè âåùè íà âðåìÿ òðåíèðîâêè.

Â òå÷åíèå äíÿ â ôèòíåññ-êëóáå ïðîõîäèò n òðåíèðîâîê, ïðè÷åì êàæäûé èç ïîñåòèòåëåé ïðèõîäèò

ê íà÷àëó êàêîé-ëèáî èç ýòèõ òðåíèðîâîê (â ýòîò ìîìåíò îí ïîëó÷àåò êëþ÷ îò øêàô÷èêà) è óõîäèò

ñðàçó ïîñëå åå îêîí÷àíèÿ (â ýòîò ìîìåíò îí ñäàåò êëþ÷ îò øêàô÷èêà). Ïðè ýòîì ìîæíî ñ÷èòàòü,

÷òî âñå ïîñåòèòåëè, çàêîí÷èâøèå òðåíèðîâêó, óõîäÿò ðàíüøå, ÷åì âñå ïîñåòèòåëè, ïðèøåäøèå íà

ñëåäóþùóþ òðåíèðîâêó.

Íåêîòîðûå èç ïîñåòèòåëåé óõîäÿ çàêðûâàþò øêàô÷èê, à äðóãèå � íå çàêðûâàþò. Òàê êàê âñå

ïîñåòèòåëè ôèòíåññ-êëóáà ïîñåùàþò åãî óæå äîñòàòî÷íî äàâíî, òî ïðî êàæäîãî èç íèõ ïåðñîíàë

êëóáà çíàåò, çàêðîåò ëè îí ñâîé øêàô÷èê, êîãäà áóäåò óõîäèòü. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êàæäîé òðåíè-

ðîâêè èçâåñòíî äâà ÷èñëà: ÷èñëî ai ïîñåòèòåëåé, êîòîðûå çàêðîþò øêàô÷èê, è ÷èñëî bi ïîñåòèòåëåé,

êîòîðûå íå çàêðîþò.

Â íà÷àëå äíÿ âñå k øêàô÷èêîâ çàêðûòû. Ðàçóìååòñÿ, ïåðñîíàëó êëóáà õî÷åòñÿ, ÷òîáû â êîíöå

äíÿ òàêæå êàê ìîæíî áîëüøå øêàô÷èêîâ áûëè çàêðûòû � òîãäà íàäî áóäåò ìåíüøå ðàáîòàòü

ïðè ïîäãîòîâêå ê î÷åðåäíîìó äíþ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû äîñòè÷ü ýòîé öåëè, ïåðñîíàë ìîæåò âûäàâàòü

êëþ÷è îò øêàô÷èêîâ ïîñåòèòåëÿì ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì. Íàïðèìåð, èìååò ñìûñë âûäàâàòü êëþ÷

îò îòêðûòîãî øêàô÷èêà òîìó, êòî åãî òî÷íî çàêðîåò.

Íåîáõîäèìî íàéòè ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî øêàô÷èêîâ, êîòîðûå îêàæóòñÿ çàêðûòûìè, â ñëó÷àå

îïòèìàëüíûõ äåéñòâèé ïåðñîíàëà ôèòíåññ-êëóáà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n (1 ≤ n ≤ 100) è k (1 ≤ k ≤ 1000).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi (0 ≤ ai, bi ≤ k, ai + bi ≤ k).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.
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âûäàäèì êëþ÷è òàê: òîìó, êòî çàêðîåò, � îò øêàô÷èêà 1, òåì, êòî íå çàêðîåò, � îò 2 è 3. Ïîñå-
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Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à D. Ýëåêòðèê-êîâáîé Äæî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Äæî � ýëåêòðèê-êîâáîé. Êàê ó âñåõ êîâáîåâ ó íåãî åñòü ëàññî, êàê âñåì ýëåêòðèêàì åìó èíîãäà

ïðèõîäèòüñÿ çàëåçàòü íà ñòîëáû, è êàê âñå îí ëåíèâ.

Âîò è ñåé÷àñ åìó ïîðó÷èëè ïðîâåðèòü äâà ñòîÿùèõ íà ðàññòîÿíèè d äðóã îò äðóãà ñòîëáà âûñîòû
h1 è h2 ñîîòâåòñòâåííî. ×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå õîðîøî, Äæî äîëæåí ïîáûâàòü íà âåðøèíàõ îáîèõ

ñòîëáîâ.

Ýëåêòðèê-êîâáîé ïîñåùàåò ñòîëáû ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà îí âûáèðàåò îäèí èç ñòîëáîâ

è ïðîñòî âçáèðàåòñÿ íà íåãî. Âûïîëíèâ âñå ðàáîòû íà âåðøèíå, îí ñïóñêàåòñÿ ïî ýòîìó ñòîëáó íà

íåêîòîðóþ âûñîòó (âîçìîæíî äî ñàìîé çåìëè), äîñòàåò ñâîå ëàññî è öåïëÿåòñÿ èì çà íåêîòîðóþ

òî÷êó âòîðîãî ñòîëáà (ýòî ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà). Ïîñëå ýòîãî Äæî ïðûãàåò è äâèãàåòñÿ

âíèç ïî äóãå îêðóæíîñòè ñ öåíòðîì â òî÷êå, çà êîòîðóþ çàöåïèëîñü ëàññî, ïîêà íå äîñòèãíåò ëèáî

äðóãîãî ñòîëáà, ëèáî çåìëè.

Ïðè ýòîì åñëè îò íà÷àëüíîé ïîçèöèè ýëåêòðèêà äî êîíöà åãî ïîëåòà âûñîòà èçìåíÿåòñÿ áîëåå

÷åì íà l, òî êîâáîé íàáèðàåò ñëèøêîì áîëüøóþ ñêîðîñòü, áîëüíî óäàðÿåòñÿ è ïîïàäàåò â áîëüíèöó,

òàê è íå âûïîëíèâ ðàáîòó. Ïîýòîìó Äæî âñåãäà àêêóðàòíî âûáèðàåò ïàðàìåòðû ïðûæêà.

Åñëè â ðåçóëüòàòå ïðûæêà Äæî îêàçàëñÿ íà çåìëå, îí ïîäõîäèò ê äðóãîìó ñòîëáó è âçáèðàåòñÿ

íà íåãî. Åñëè æå Äæî îêàçàëñÿ íà ñòîëáå, òî îí âçáèðàåòñÿ íà âåðøèíó èç òîé òî÷êè, â êîòîðîé îí

îêàçàëñÿ.

h1

h2

d

≤ l

Äæî ïðîñèò âàñ ïîìî÷ü åìó âûïîëíèòü ðàáîòó, ñîîáùèâ êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå åìó

ïðèäåòñÿ ëåçòü ââåðõ ïî ñòîëáàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà: d, h1, h2 è l � ðàññòîÿíèå ìåæ-

äó ñòîëáàìè, âûñîòó ïåðâîãî è âòîðîãî ñòîëáîâ è ìàêñèìàëüíûé äîïóñòèìûé ïåðåïàä âûñîò ïðè

ïðûæêå, ñîîòâåòñòâåííî. Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàþò 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îòâåò ñ ìàêñèìàëüíîé âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ. Îòâåò áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ

äî 10−5.

Ïðèìåðû

5 5 5 5 10.00000

4 5 8 5 10.00000

4 8 5 1 13.00000

3 4 6 1 9.00000

Ñòðàíèöà 4 èç 10

стандартный ввод

стандартный вывод

стандартный ввод стандартный вывод



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à E. Ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Â ñòðàíå Ëàêêèëàíäèè î÷åíü ðàçâèò îáùåñòâåííûé òðàíñïîðò. Ïðîåçä â íåì áåñïëàòíûé, íî ïðè

ýòîì êàæäîìó ïàññàæèðó ïðè âõîäå âûäàþò áèëåòèê ñ óíèêàëüíûì íîìåðîì. Îñîáåííî öåíÿòñÿ òàê

íàçûâàåìûå ñ÷àñòëèâûå áèëåòèêè.

Áèëåòèê íàçûâàåòñÿ ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà öèôð íà ÷åòíûõ ïîçèöèÿõ â åãî íîìåðå ðàâíà

ñóììå öèôð íà íå÷åòíûõ ïîçèöèÿõ.

Âàíå èçâåñòíî, ÷òî áèëåòû âûäàþòñÿ ïîäðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ. Â î÷åðåäíîé ðàç

âîéäÿ â àâòîáóñ Âàíÿ ïîëó÷èë ñâîé î÷åðåäíîé áèëåò è òóò åìó ñòàëî èíòåðåñíî, êàêîé ñóùåñòâóåò

ìèíèìàëüíûé ñ÷àñòëèâûé áèëåòèê ñ íîìåðîì, áîëüøèì íîìåðà Âàíèíîãî áèëåòèêà. Ïîìîãèòå Âàíå

óçíàòü îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàí íîìåð Âàíèíîãî áèëåòèêà � íàòóðàëüíîå ÷èñëî,

èìåþùåå â ñâîåé äåñÿòè÷íîé çàïèñè íå áîëåå 100 öèôð.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ìèíèìàëüíûé íîìåð ñ÷àñòëèâîãî áèëåòèêà, êîòîðûé áîëüøå íîìåðà

Âàíèíîãî áèëåòèêà.

Ïðèìåðû

123123 123134

99 110

Ñòðàíèöà 5 èç 10

стандартный ввод

стандартный вывод

стандартный ввод стандартный вывод



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à F. Öèêëè÷åñêèå ïàëèíäðîìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Ëåòèò ñîðîê ñâèíîê � êàê êîíè � â ñêîðîñòè òåë!

Ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ ñëîâî, êîòîðîå ÷èòàåòñÿ îäèíàêîâî â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Íàïðèìåð,

ñëîâî ¾øàëàø¿ ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì.

Äëÿ ñëîâà ìîæíî îïðåäåëèòü öèêëè÷åñêèé ñäâèã ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÷àñòü áóêâ èç êîíöà ñëîâà

(âîçìîæíî íè îäíîé) ïåðåñòàâëÿþòñÿ â íà÷àëî ñ ñîõðàíåíèåì ïîðÿäêà îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Íàïðèìåð, ñëîâî ¾íîðà¿ ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì ñëîâà ¾ðàíî¿ (íàäî ïåðåíåñòè â íà÷àëî

áóêâû ¾íî¿).

Áóäåì íàçûâàòü ñëîâî öèêëè÷åñêèì ïàëèíäðîìîì, åñëè ó íåãî åñòü öèêëè÷åñêèé ñäâèã, êîòîðûé

ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì. Íàïðèìåð, ñëîâî ¾ìàññà¿ ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêèì ïàëèíäðîìîì: åãî öèêëè-

÷åñêèé ñäâèã ¾ñàìàñ¿ ÿâëÿåòñÿ ïàëèíäðîìîì.

Âàì çàäàíî ñëîâî, ñîñòîÿùåå íå áîëåå ÷åì èç 100 áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Òðåáóåòñÿ ïðîâå-

ðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ýòî ñëîâî öèêëè÷åñêèì ïàëèíäðîìîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî ñëîâî, ñîäåðæàùåå îò 1 äî 100 ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öèêëè÷åñêèé ïàëèíäðîì, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñëîâî ¾yes¿.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå ¾no¿.

Ïðèìåðû

array yes

computer no

sis yes

Ñòðàíèöà 6 èç 10

стандартный ввод

стандартный вывод

стандартный ввод стандартный вывод



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à G. Ñòðîêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Â ìàòåìàòèêå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ. Îáû÷íî îíè ïðè-

ìåíÿþòñÿ äëÿ çàäàíèÿ ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé � î÷åðåäíîå ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

íåêîòîðûì îáðàçîì âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ïðåäûäóùèå. Ïðèìåðîì òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ

÷èñëà Ôèáîíà÷÷è (â íèõ î÷åðåäíîå ÷èñëî ðàâíî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ).

Ñ ïîìîùüþ ñîîòíîøåíèé òàêîãî òèïà ìîæíî çàäàâàòü íå òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë, íî

è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñòðîê. Â ýòîé çàäà÷å ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðîê s0, s1, . . . ,

çàäàâàåìàÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñòðîêà s0 ïóñòà, à êàæäàÿ ñòðîêà si (i ≥ 1) ïîëó÷àåòñÿ èç si−1 ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó: åñëè

äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü ÷èñëà i âõîäèò êàê ïîäñòðîêà â si−1, òî si = si−1, èíà÷å si ïîëó÷àåòñÿ ïðèïèñû-

âàíèåì ê si−1 â êîíåö äåñÿòè÷íîé çàïèñè ÷èñëà i.
Çàäàíî ÷èñëî n. Íåîáõîäèìî íàéòè ñòðîêó sn.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 500).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ñòðîêó sn.

Ïðèìåðû

1 1

3 123

13 123456789101113

Ñòðàíèöà 7 èç 10

стандартный ввод

стандартный вывод

стандартный ввод стандартный вывод



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à H. Òåàòð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Îëåã è Ñåðãåé � ìàñòåðà ïî ñâåòó â îäíîì èç òåàòðîâ. Â èõ çàäà÷ó âõîäèò óïðàâëåíèå ïîäñâåòêîé

ñöåíû âî âðåìÿ ñïåêòàêëÿ. Ñïåêòàêëü ñîñòîèò èç äåéñòâèé, âî âðåìÿ êàæäîãî èç êîòîðûõ íåêîòîðûå

ëàìïû ïîäñâåòêè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû, à íåêîòîðûå âûêëþ÷åíû. Â ïåðåðûâàõ ìåæäó äåéñòâèÿìè

çàíàâåñ çàêðûâàåòñÿ, è Îëåã ñ Ñåðãååì äîëæíû âêëþ÷èòü íà ñöåíå íàáîð ëàìï, íåîáõîäèìûé äëÿ

ñëåäóþùåãî äåéñòâèÿ.

×òîáû íè÷åãî íå ïåðåïóòàòü, ìàñòåðà äîãîâîðèëèñü, ÷òî Îëåã áóäåò òîëüêî âêëþ÷àòü ëàìïû, à

Ñåðãåé òîëüêî âûêëþ÷àòü.

Òåàòðàëüíàÿ ñöåíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê W íà L ìåòðîâ, âíóòðè êîòîðîãî ðàñïî-

ëîæåíî N ëàìï ïîäñâåòêè.

Êóëèñû ñîñòîÿò èç äâóõ íå ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé ÷àñòåé � ëåâîé è ïðàâîé. Ëåâàÿ ÷àñòü êóëèñ

öåëèêîì ïðèëåãàåò ê ëåâîé ñòîðîíå ñöåíû, à ïðàâàÿ � öåëèêîì ê ïðàâîé.

ÑöåíàËåâàÿ ÷àñòü êóëèñ Ïðàâàÿ ÷àñòü êóëèñ

(0,0) (L,0)

(0,W) (L,W)

Îëåã ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ñöåíå ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ V1 ìåòðîâ â ñåêóíäó, à Ñåðãåé � V2

ìåòðîâ â ñåêóíäó. Ìàñòåðà ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà ñöåíå òîëüêî â ïåðåðûâàõ ìåæäó äåéñòâèÿìè. Âî

âðåìÿ äåéñòâèÿ îíè ìîãóò ïåðåìåñòèòüñÿ â ëþáóþ òî÷êó â ïðåäåëàõ òîé ÷àñòè êóëèñ, â êîòîðîé îíè

îêàçàëèñü ïåðåä íà÷àëîì äåéñòâèÿ.

Ïåðåä íà÷àëîì ñïåêòàêëÿ Îëåã è Ñåðãåé ïîëó÷èëè ïîäðîáíûé ñöåíàðèé, â êîòîðîì óêàçàíî êî-

ëè÷åñòâî äåéñòâèé M è äëÿ êàæäîãî äåéñòâèÿ ñâîé íàáîð ëàìï ïîäñâåòêè, êîòîðûå äîëæíû áûòü

âêëþ÷åíû. Ëàìïû, êîòîðûå íå âõîäÿò â ýòîò íàáîð, äîëæíû áûòü âûêëþ÷åíû. Ïåðåä ïåðâûì äåé-

ñòâèåì Îëåã äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ëåâîé ÷àñòè êóëèñ, à Ñåðãåé � â ïðàâîé. Èçíà÷àëüíî âêëþ÷åíû

ëàìïû, íåîáõîäèìûå äëÿ ïåðâîãî äåéñòâèÿ.

Çàäà÷à Îëåãà è Ñåðãåÿ � îðãàíèçîâàòü ðàáîòó òàê, ÷òîáû ñóììàðíîå âðåìÿ âñåõ ïåðåðûâîâ

ìåæäó äåéñòâèÿìè áûëî áû ìèíèìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ïÿòü ÷èñåë � W,L, V1, V2 è N (1 ≤ W,L ≤ 50,
1 ≤ V1, V2 ≤ 20, 1 ≤ N ≤ 15) � ðàçìåðû ñöåíû, ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè ìàñòåðîâ è ÷èñëî ëàìï

ïîäñâåòêè ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå èäóò N ñòðîê ñ êîîðäèíàòàìè ëàìï ïîäñâåòêè â ìåòðàõ xi, yi

(0 < xi < L, 0 < yi < W ). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî M (1 ≤ M ≤ 10 000) � ÷èñëî

äåéñòâèé â ñïåêòàêëå. Äàëåå èäóò M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÷èñëî ëàìï ïîäñâåòêè,

êîòîðûå äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû â ñîîòâåòñòâóþùåì äåéñòâèè, è íîìåðà ëàìï ïîäñâåòêè. Âñå ÷èñëà

âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ñóììàðíîå âðåìÿ ïåðåðûâîâ

ìåæäó äåéñòâèÿìè â ñåêóíäàõ ñ òî÷íîñòüþ 10−5.

Ñòðàíèöà 8 èç 10

стандартный ввод

стандартный вывод



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Ïðèìåðû

5 6 1 1 3

1 2

3 4

5 3

1

1 3

0.000000

5 6 1 1 3

1 2

3 4

5 3

3

1 3

2 1 2

3 1 2 3

8.828427

Â ïåðâîì ïðèìåðå òîëüêî îäíî äåéñòâèå, ïîýòîìó ñóììàðíîå âðåìÿ ïåðåðûâîâ ðàâíî íóëþ.

Ñòðàíèöà 9 èç 10

стандартный ввод стандартный вывод



Îòêðûòûé ëè÷íûé ÷åìïèîíàò ÈÃÝÓ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ 2009 ãîäà

Èâàíîâî, 15 ìàÿ 2009 ãîäà

Çàäà÷à I. Ïðîâîäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà:

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà:

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Â 2222 ãîäó ýêñïåäèöèÿ íà ïëàíåòó XZ-238 â çâåçäíîé ñèñòåìå íþ Ìàëîé Ìåäâåäèöû îáíàðóæèëà

â îäíîé èç ïåùåð çàãàäî÷íîå óñòðîéñòâî. Âäîëü ñòåíû ïî ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû n òðåóãîëüíûõ è n
êðóãëûõ ãíåçä. Ðàñøèôðîâêà èíñòðóêöèé, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì íà ñòåíå, ïîêàçàëà, ÷òî ýòè ãíåçäà

ñëåäóåò ñîåäèíèòü ïðîâîäàìè: êàæäîå òðåóãîëüíîå ãíåçäî äîëæíî áûòü ñîåäèíåíî ñ êàêèì-ëèáî

êðóãëûì, ðàñïîëîæåííûì ïðàâåå.

Áûëè èçãîòîâëåíû n òðåóãîëüíûõ è n êðóãëûõ øòåêåðîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíÿòü ïðîâîäàìè.

Îäíàêî íèêàêîé ìàðêèðîâêè íåò, ïîýòîìó ïîíÿòü êàêîå ãíåçäî ñëåäóåò ñîåäèíèòü ñ êàêèì íå óäà-

åòñÿ. Íà÷àëüíèê ýêñïåäèöèè õî÷åò çàêàçàòü ñ Çåìëè ïðîâîäà. Ðåøåíî áûëî çàêàçàòü îäèí áîëüøîé

ìîòîê êàáåëÿ, êîòîðûé çàòåì íàðåçàòü íà ñîåäèíèòåëüíûå ïðîâîäà. Ïîñêîëüêó äîñòàâêà ãðóçîâ ñ

Çåìëè äîðîãà, íåîáõîäèìî çàêàçàòü êàê ìîæíî ìåíüøå êàáåëÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñêîëüêó íåèç-

âåñòíî êàêîå ãíåçäî òðåáóåòñÿ ñîåäèíèòü ñ êàêèì, íóæíî çàêàçàòü òàêîå êîëè÷åñòâî êàáåëÿ, ÷òîáû

ïðè ëþáîì ñïîñîáå ñîåäèíåíèÿ äëèíû êàáåëÿ õâàòèëî íà èçãîòîâëåíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ.

Ïîìîãèòå ðóêîâîäñòâó ýêñïåäèöèè ïî çàäàííîìó ðàñïîëîæåíèþ ãíåçä âû÷èñëèòü, êàáåëü êàêîé äëè-

íû ñëåäóåò çàêàçàòü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí ñïîñîá ñîåäèíèòü ãíåçäà îïèñàííûì îáðàçîì

ñóùåñòâóåò.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ðàñïîëîæåíèå ãíåçä, èçîáðàæåííîå íà ðèñóíêå.

1 2 A B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ìîæíî ñîåäèíèòü òðåóãîëüíîå ãíåçäî 1 ñ êðóãëûì ãíåçäîì A, à òðåóãîëüíîå ãíåçäî 2 � ñ êðóãëûì

ãíåçäîì B. Äëÿ òàêîãî ñîåäèíåíèÿ íåîáõîäèìû ïðîâîäà äëèíû 5 è 4, ñóììàðíàÿ äëèíà � 9. Ìîæíî

òàêæå ñîåäèíèòü 1 ñ B è 2 ñ A, â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìû ïðîâîäà äëèíû 7 è 2, ñóììàðíàÿ äëèíà

òàêæå 9. Òàêèì îáðàçîì íåîáõîäèìî çàêàçàòü ñ Çåìëè êàáåëü äëèíîé 9 ìåòðîâ.

Â ñëó÷àå æå, ïîêàçàííîì íà ñëåäóþùåì ðèñóíêå, åñòü ëèøü îäèí ñïîñîá ñîåäèíèòü ãíåçäà: 1 ñ

A, à 2 ñ B. Ãíåçäî 2 íåëüçÿ ñîåäèíèòü ñ A, ïîñêîëüêó A ðàñïîëîæåíî ëåâåå. Òàê ÷òî â ýòîì ñëó÷àå

íåîáõîäèìî 2 ìåòðà êàáåëÿ.

1 2A B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n

öåëûõ ÷èñåë, i-å ÷èñëî îçíà÷àåò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ñòåíû äî i-ãî òðåóãîëüíîãî ãíåçäà. Òðåòüÿ

ñòðîêà òàêæå ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, i-å ÷èñëî îçíà÷àåò ðàññòîÿíèå îò íà÷àëà ñòåíû äî i-ãî êðóã-
ëîãî ãíåçäà. Âñå ÷èñëà âî âòîðîé è òðåòüåé ñòðîêàõ ðàçëè÷íû è ëåæàò â äèàïàçîíå îò 0 äî 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êàáåëü êàêîé äëèíû íåîáõîäèìî çàêàçàòü ñ Çåìëè.

Ïðèìåðû

2

1 4

6 8

9

2

1 4

2 5

2

Ñòðàíèöà 10 èç 10

стандартный ввод

стандартный вывод

стандартный ввод стандартный вывод


